Piccola guida alla stesura di unarelazione scientifica

Giovanni Righini
Polo Didattico edi Ricercadi Crema
Universitadegli Studidi Milano
righini @crema.unimi.it

Marzo 1999

Questa guida ededicata atutti gli studenti che sonoin dfficolta quando devono mettere per
iscritto ura relazione sul loro lavoro: una relazione, e ancor piu ura tesina 0 una tesi, non dve
essre una penitenza né per chi la scrive né per chi la leggera. Per evitare di dover correggere
sempre gli stess errori, mi sono cedso a mettere amia volta per iscritto alcune regole econsigli per
la stesura eper larevisione dei testi. Esistono molti pregevoli lavori in commercio, pensati per 1o
stes scopoe molto piu esaurienti di questa picoola guida, che ne ecome un «bigino» e che non ha
alcuna pretesa di essere un completo manuale di stile, né di grammeatica. D’ dtronde, paché di fa
fatica ascrivere solitamente fa fatica aiche aleggere, mi e sembrato necessario rendere disponibile
unaguidapiccola esintetica

Ho organizzato I’esposizione in tre parti: la struttura della relazione, i consigli per la
composizione egli errori comuni.



1. Lastrutturadéelareazione

Generamente una relazione scientifica € ompaosta da un sommario (abstract), da dcuni
capitoli (chapters nei libri, sections negli atri casi), da una bibliografia el eventuamente da
appendici. A loro vdta i capitoli riguardano solitamente il problema, il modello, la temica
risolutiva (per esempio I’agoritmo nel caso della Ricerca Operativa), gli esperimenti (seil lavoro e
di natura sperimentale); sono indtre preceduti da un'introdwzione eseguiti dalle cnclusioni e da
eventuali ringraziamenti. Verso ciascuna delle parti il lettore ha delle aspettative, che devi
concscere etenere presenti mentre scrivi.

Il titolo

Il titolo e la pietra di paragone della relazione: il contenuto verra giudicao in funzione del
titolo. Percio nel titolo devi dire immediatamente d lettore che tipo d lavoro stai presentanda una
rasegna, I'illustrazione di un modello, la dimostrazione di un nuovo teorema, urma nuova
dimostrazione di un teorema gia noto, le proprieta di un agoritmo, i risultati di esperimenti
compiuti, la soluzione di un poblema rede in uniazienda, eccetera. Poiché il tuo lavoro verra
giudicao rispetto a titolo, dare d tuo lavoro il titolo giusto é indispensabile, se vuoi che es sia
valutato nel modogiusto.

Per esempio da una relazione intitolata «Neura networks for optimization: the state of the
art» il lettore non s attende la descrizione di risultati innovativi, ma pretende la completezza, ura
forma espositiva discorsiva e con pahe formule, una bibliografia assai nutrita e aggiornata. Al
contrario da una relazione intitolata «A new neural agorithm for the Job Shop Scheduling
Problem» il | ettore non si aspetta una panoramica vasta ediscorsiva, ma piuttosto ura dettagli ata
descrizione, contanto d formalismo matematico, d un algoritmo ariginale, la dimostrazione delle
sue proprieta, il confronto con altri agoritmi su esemplari del JSSP, ura bibliografia spedfica sul
JSSPe sugli algoritmi neurali. Infine, seil titolo & «The optimization d the production scheduling
of floppy disks by neural networks. a case study», il | ettore noncerca dcun contributo ariginale dlo
stato delle cnaoscenze, ne una rassegna, ma sicuramente vuole trovare la descrizione dettagli ata del
sistema di prodwione studiato, la discusdone sulla validita del modello, i risultati sperimentali
ottenuti su esemplari redi del problema in azienda, la vautazione delle amnseguenze del lavoro
sulla produtivita di quell’ azienda.

Il titolo deve essere sintetico. Evita titoli del tipo «Studio, redizzazione e testing
sperimentale di teaiche di Soft Computing per la valutazione dell’ impatto sul traffico d un sistema
ottimizzato d gestione di una flotta di veicoli per applicazioni di tipo Dial-a-Ride nel contesto d
aree fortemente urbanizzate». Prima di scegliere il titolo chiediti quali sono le «parole diave»
(keywords) che useresti per clasdficareil lavoro. Non sceglierne piu d tre: una per il problemao il
settore di applicazione, ura per il metodoadottato, uraper il tipo d lavoro. Compon quindi il titolo
usandosolo quelle parole chiave (piu i necessari articoli e preposizioni ovviamente). Ad esempio il
titolo citato sopra puo convenientemente diventare: «Studio d fattibilitadi un sistemadi trasporto a
chiamata in ambito urbano». Privilegia sempre |'indicazione del problema rispetto a quella del
metodo. Solo se il metodo e originale vale la pena di scegliere una parola thiave gpasita e di
inserirlane titolo; atrimenti si pudtranguill amente omettere, come nell’ ultimo esempio.

Un altro esempio: "Redlizzazione di comporenti per I' implementazione di agoritmi neuro-
fuzzy internamente al un ambiente di simulazione distribuito in Java' equivale a "Algoritmi
neuro-fuzzy per lasimulazione distribuita’.

Per fadlitare la dassficazione e il reperimento del lavoro (anche aitomaticamente, con
motori di ricerca), € utile specificarne esplicitamente le parole chiave. Solitamente I’ elenco delle
parole chiave eposto trail sommario el’introdwzione.




Il sommario

Lo scopo del sommario € quello d consentire d lettore di farsi un'idea dei contenuti del
lavoro per deddere se leggerlo o0 no. La dedsione eimportante perché molto speso implica dei
costi (in denaro oin tempo): nelle basi di dati in rete i sommari sono consultabili gratuitamente, i
testi no; leggere il sommario d un articolo in bibliotecanon costa nulla; fotocopiare I’ articolo, per
leggerlo in seguito, costa.

Il sommario dowebbe essere un’espasizione in forma discorsiva delle parole chiave scdte
per formare il titolo. Percio puoessere strutturato seguendo la stessa tracda usata per il titolo: una
frase per inquedrare il problema o I’ambito applicéivo che ha motivato il lavoro, ura frase per
identificare quali temiche, metodi o algoritmi hai adottato, ure frase per ill ustrare quai risultati hai
conseguito, evidenziandoi contributi originali, se ce ne sono.

Il sommario deve quind risponcere atre domande: «Perché éstato fatto questo lavoro?»,
«Come é stato fatto?», «Che obiettivi ha @nseguito?», le quali a loro vdta sono riassumibili
nell’ unicadomanda: «Perché questo lavoro si intitola asi?».

L’introduwzione

L’introdwione ediretta aquel lettore the, avendo ga letto il sommario, ha caito che il
lavoro gli interessa. Scopo pincipae del’introdwzione e quello d inguedrare il lavoro nel suo
contesto. Poiché il sommario deve riassumere il contenuto dell’introdwzione (appurto percio si
chiama «sommario»), I’introduwzione non puoche essere un' ulteriore espansione del contenuto del
sommario. Ad esempio, se nel sommario hai parlato d «impiego d reti neurali per smulare il
traffico su una rete di trasporto», nell’introdwzione dowai spiegare perché la simulazione del
traffico e importante, come si costruisconoi modelli delle reti di trasporto, quali risultati sono gia
nati sullasimulazone del traffico e quali obiettivi nonsonoancora stati raggiurti.

E importante dhe I’'introdwione pornga in evidenza il rappato che esiste tra il lavoro e i
lavori precedenti sullo steso argomento. Per questo motivo I’introdwzione éspes il cgpitolo piu
ricco d citazioni bibliografiche. Dopo aver letto I'introdwziore il | ettore deve essersi fatto uriidea
chiaradel contributo ariginale del lavoro, della sua utilita edel suo valore.

Scopo &l’introdwzione € ache di avvisare il | ettore the per comprendere quanto leggera,
egli deve possedere delle mnascenze di base. Non rispiegare daacapo ogni volta @s' é un algoritmo,
cos e un cacolatore parallelo, cosé il «Branch & Cut», cos'e un agoritmo genetico... Devi
richiedere d lettore cete wnascenze, ne hai diritto; hai pero il dovere di spiegargli chiaramente
quali sono,edi dargli i mezz (le dtazioni bibliografiche) per mettersi al pas senonlo e.

E’" unabuora aitudine ill ustrare brevemente in fondoal’ introduzione I’ organizzazione dei
caoitoli successvi. Pero se la struttura del lavoro € molto articolata in capitoli e sottocapitoli,
preferibil e usare unindice.

[l modello

Le scienze matematiche, tra aui I’ Informatica ela Ricerca Operativa, nonstudiano fenomeni
redi, come fanno la Fisica ela Biologia, ma modelli che li rappresentano. Percio € importante
distinguere chiaramente trai due livelli di concscenza, quello riferito allaredta equello riferito a
modello. Il passaggio daunfenomeno ad unsuo modell o (e viceversa) € estemamente aitico e deve
esgere giustificato con cura. Tieni presente che il modello noné mai né unico né perfetto: &€ sempre
passhbil e rappresentare |o stes sistemarede @wn unmodello dverso daquell o che hai scelto tu.

La definizione di un modello noné mai automatica ma éfatta da scdte ele scdte vanno
giustificate. Devi mettere in evidenza i limiti del modello che usi, spiegando che @sa non viene
rappresentato e spiegando anche perché do sia uguamente accettabile. Questo € particolarmente
importante nel lavori di simulazione enei lavori di natura gplicaivariferiti acas redi. Nei lavori
di carattere piu teorico, che si riferisconoamodelli standard (ad esempio il modello matematico del
TSP, la giustificazione del modello non serve, ma devi sostituirla @n gli oppatuni richiami



bibliografici. Se il |ettore non & @wnvinto della ragionevolezza del modello, tutto il resto del tuo
lavoro perde completamente di significato ai suoi occhi.

Se la definizione del modello € operatua, devi anche spiegare @me hai validato il modello
stes, cioe in che modo hai ottenuto la ragionevole certezza che il modello che usi rappresenta
davvero il sistemareae che stai studiando.

L’algoritmo

Se il lavoro prevede la spiegazione di un algoritmo, dstingui bene I'algoritmo dal
programma. Un conto € descrivere un algoritmo e un altro conto e scrivere la documentazione o |l
manuale d’ uso d un grogramma.

Ladescrizione di un algoritmo nonrichiede alcun linguaggio d programmazione, masi puo
fare on uno eudolinguaggio (ad esempio uno Eeudo-Pascal), che metta in evidenza i costruitti
fondamentali: |a sequenza, la selezione, I'iterazione. Anche i diagrammi di flus sono unmezzo
ill ustrativo efficace. Evita accuratamente di citare i nomi delle variabili o delle funzioni che fanno
parte del tuo programma: hannosignificao solo per te.

Se I’agoritmo, come spes accade, e compless, dvidi la sua descrizione in parti. Ad
esempio la descrizione di un agoritmo d branch-and-bound puoessre divisa in ameno quattro
diverse parti: |a strategia di partizione, la pdlitica di esplorazione dell’abero d ricerca, il cacolo
del limite superiore eil cdcolo del limite inferiore. Puol applicare la stessa idea aache in senso
gerarchico, definendo sottoprogrammi che possano essere descritti separatamente, proprio come si
fanel progetto del software.

Le propasizioni

Se esistono rel tuo lavoro proprieta formali dimostrate, devi porle in evidenza. Non tutte le
affermazioni dimostrate sono «teoremi». Solo le piu importanti, generali e ricche di conseguenze
vengono definite asi. Il «lemma» e un affermazione e serve cmme passaggio intermedio per
dimostrare un teorema. |l «corollario» invece euna cnseguenza diretta di un teorema, per lo piu
un applicazione del teorema a un caso particolare. Un'affermazione e non richiede una
particolare dimostrazione puo essere denominata «osservazione» e se viene posta in evidenza si
suppore ce verra usata o richiamata nel seguito. Un’affermazione di cui non si conasce la
dimostrazione éuna «congetturay.

E’ bene evidenziare nel testo il principio e la fine delle dimostrazioni, che devono sempre
seguire immediatamente |’ enurciato delle propasizioni: ad esempio si pud marcare I'inizio con la
parola «Dimostrazione (Proaf)» e la fine con la dassca sigla «cvd» (=«come volevasi dimostrare»)
0, dlalatina, «ged» (=«quod erat demostrandum») o ancora mn unsimbolo convenzionale (Spes
S usa un guedratino). Questo aacorgimento serve d lettore dhe vude solo conoscere gli enurciati
per satarne la dimostrazione.

| risultati sperimentali

Ladescrizione degli esperimenti riguarda dmeno tre cose fondamentali: | mezz usati, i dati
di ingresso ei risultati in uscita.

A propasito del mezz che ha usato, se hai fatto esperimenti nel quali sono significativi i
tempi di cdcolo, non dmenticati di riportare il tipo d macdina, la frequenza della CPU e la
guantitadi memoriadi lavoro adisposizione.

A propasito dei dati di ingres, ricordati chei tuo esperimenti devono essere riproduwcibili :
un esperimento nonriproducibile non & un esperimento scientifico! Percio devi dare d |ettore tutte
le informazioni necessarie perché egli poss ripetere i tuo esperimenti e verificarli di persona.
Indicai valori assegnati ad ogni parametro (le @stanti nel programmi). Descrivi come hai generato
i filesdi ingres, seli hai generati tu. Non besta dire «generati a cao»: bisogra spedficare aiche
con quale distribuzione di probabilita (uniforme, namale,...) ed entro quali valori massmi e
minimi. Se hai usato dei benchmarks forniti da dtri, specificada chi e wme fare per ottenerli.




A propcsito dei risultati in uscita, anzitutto nonchiamarli «dati». Appurto perché sonoin
uscita, nonsono affatto «dati». «Dato» non é sinonmo d «costante», di «numero» o d «valore».
«Dato» e tutto e solo cio che non é stato costruito o cdcolato ma esiste gia, € @nasciuto in
partenza, e «in ingreso» per definizione.

Come organizzare in modo leggibile e sintetico la presentazione del risultati dipende
fortemente dal tipo d esperimento e quindi non esistono regole valide in generale. Alcune
indicazioni di massma perod valgono sempre: organizza i valori in tabelle in modo dafar risaltare i
confronti significaivi, ad esempio tratempi di cacolo d agoritmi divers o travalori di soluzioni
diverse dell o stes esemplare di problema. Se nell’ intestazione dell e tabelle usi delle abreviazioni
o0 dei simbdli, devi spiegarli per esteso nel testo: «nella wlonm z UB sono riportati i valori
dell’ upper bound cacolato con...; nella mlonna t sono riportati i tempi di cadcolo espress in
send, escludendoil tempo d 1/0O...».

| commenti ai risultati sono uili manon devono essere bandi, né abitrari. Un commento e
banale quando nonda dcunainformazione significativa the non pssa essere ricavata aprimavista
dalle tabelle dei valori o semplicemente dal buonsenso: «All’ aumentare della cgacita dei veicoli
diminuisce il tempo medio d servizio dei passggeri». Un commento € abitrario quando sa i
risultati sperimentali per trarre conclusioni non dmostrate. Di solito i commenti di questo tipo
contengono espressoni fumose emal definite: «Con|’impiego d cingue veicoli si ottiene unlivello
di servizio dedsamente buoro» («buorno» secondo qule aiterio?), «Questi risultati, paragonati con
quelli di Tizio, sono da ritenersi soddsfacenti» (chi I’ha detto?), «l valori sono molto simili» (o
sono wguai o sono dversi), «Scartandoi valori meno significativi,...» (meno significativi in base a
cosa?).

Perché il | ettore possa gprezzare il significato del risultati devi fornirgli il giusto termine di
paragone. Ad esempio, se il lavoro propore un nuovoagoritmo d approssmazione € necessario
confrontare i risultati del nuovoalgoritmo con quelli ottenuti dal miglior algoritmo nao sugli stess
esemplari di problema.

L’interpretazione dei risultati € un’ operazione tanto delicata quanto lo e quelladi definizione
del modello. In effetti sonole due faccedi una stessa medaglia: quanto accurato € il modell o, tanto
significativi sono i risultati. Soprattutto se il lavoro & di natura goplicativa (un case study) devi
mettere in strettarelazione le due parti. E' una buorae ideascriverle insieme, oppure riscrivere I’ una
tenendo pesente |’ altra, alternatamente.

Le conclusioni

A volte le mnclusioni sonogia mntenute nei cgpitoli precedenti. E’ inutile aggiungere fras
del tipo: «In questo lavoro e stato presentato un nuovomodello d ..., e stato dmostrato un
teorema...,» dato che gia il sommario e I’introduzione @ntengono le stesse informazioni. Piuttosto
il cgpitolo conclusivo pudessere dedicato ad una breve discussone criticadel lavoro e atratteggiare
i futuri svilupp; € I’operazione smmetrica aquell a fatta nell’ introdwzione, nella quale si discute la
relazione @ni lavori precalenti elo stato delle mnaoscenze.

Evitale conclusioni subddamente autocelebrative: «Le temiche qui esposte si sonorivelate
assi utili...», «Questo metodo appare molto promettente...», «Sembra quindi da preferisrsi tale
approcdo rispetto aquell o tradizionale». Tocca d |ettore dare giudizi di questo tipo, nonate.

| ringraziamenti

Dopole mnclusioni e prima della bibliografia avolte viene aggiunto un reve paragrafo d
rigraziamenti a persone de, senza esere gli autori del lavoro, hanno contribuito alla sua
redizzazione. Essere semplicemente dtati dall’autore egiadi per se una soddsfazione; nonservono
frasi servili o retoriche.



La bibliografia

Deve essere completa e aggiornata, non necessariamente lunga. Spes viene usata dal
potenziae lettore insieme d sommario, per avere un'idea del lavoro primadi leggerlo. Deve quindi
esere ompilata wn molta aira. Di ogni citazione devono essere spedficati |’ autore (o gli autori),
il titolo, il libro olarivistain cui il | avoro appare, la casa alitrice el’ anno.

Ogni lavoro citato nella bibliografia deve essere anche richiamato nel testo, aimeno ura
volta (e viceversa, ovviamente).

Le appendici

Le appendici contengono parti del lavoro, che gopesantirebbero eccessvamente la lettura se
poste nel testo, interrompendoil filo logico dell’ esposizione per troppotempo. Ad esempio, grandi
tabell e di valori numerici (dati o risultati), lunghe dimostrazioni di propacsizioni, risultati coll aterali
del lavoro, casi particolari. Se d sonoappendici, devono esistere nel testo i corrisponcenti richiami:
«...la ai dimostrazione (v. appendice A)...».

Lefigureeletabelle

Ogni figura deve esere numerata edeve avere una didascalia. Indtre ébene e d siaun
riferimento nel testo per ciascuna: «...il grafo mostrato in figura 3...», «...lasoluziore (fig. 5)...».

Nel caso delle tabelle s pud scegliere tra una didascalia wme per le figure o uriintestazione
sopra la tabella o sulla sua prima riga. Anche per le tabelle vale la regola de nel testo deve
comparire dmeno un putetore: «...sonoriasunti nella tabella 1..», «...il confronto tra i tempi di
cdcolo (tab. 2-4)...».



2. Consigli per la composizione

Il miglior consiglio che io ti possadare édi dedicare un' oretta della tua vita dla lettura di
«The dements of style» di W.Strunk e E.B.White, ed. MacMillan (New York 1979. lo I'hofatto e
lo consiglio vivamente. Un altro testo raccomandabile € il pit corposo «La scrittura tecnico-
scientifica» di E.Matricciani, ed. Citta Studi (Milano, 1994, utile soprattutto per redigere tesi di
laurea Qui di seguito elenco alcuni consigli, tutti tratti da esperienze personali.

1) Usa la prima persona ed evita le for me imper sonali.

Asaumi di fronte d |ettore la resporsabilita di cio che hai fatto e di cio che scrivi, usandola
prima persona. Il lettore si sentira piu coinvato nella lettura, come lo sarebbe in un dalogo.
Scrivendolatua relazione stai comunicando gl cosa aqualcuno, nonstai scrivendo per gli scaffali
di unabiblioteca

«ll presente aticolo descrive...» oppue «Si propane...» = «ln questo articolo
descrivo...», «Propango...».

«Gli esperimenti compiuti dagli autori...» =» «l nostri esperimenti...»

«Vieneill ustrata un' applicazione...» =» «lllustro uri applicazionre...»

«Si é quindi provveduto a porre un questionario...» = «Abbiamo qund posto un
questionario...»

Anche quando nonsei tu il soggetto della frase, esplicitare il soggetto rende sempre la frase
piu leggibile, piuimmediata, piu chiara.

«La convergenza dell’ agoritmo s raggiunge quando si € trovato unvalore anmissbil e»=>»
«L’agoritmo converge quandoil valore trovato € anmissbil e».

2) Usa il tempo presente

Esiste latendenza erata al usare fuori luogo i tempi passati (soprattutto I'imperfetto) e
futuri.

«Datali prove erisultato chei migliori risultati si ottenevano porendo...» = «Datali prove
risulta chei migliori risultati si ottengono porendo...»

«Sel'intensita del segnale ricevuto superail valore di soglia, il neurone recettore si attivera
asuavolta...» = «Sel’intensita del segnale ricevuto superail valore di soglia, il neurone recedtore
S attiva asuavolta...»

La relazione su unlavoro noneé la cronistoria del lavoro («In una prima fase del nostro
studio abbiamo considerato...»). Al lettore non interessa sapere @sa e stato fatto prima e ©sa
dopo.Interessanoi metod ei risultati, interessano leidee

3) Riconosci ed evita le tautologie e le contraddizioni

Le tautologie sono periodi che dicono dwe volte la stessa @sa in modo dverso. Le
contraddizioni sono periodi che dicono ura @sa eil suo contrario.

«Per simulare I’evoluzione di un sistema dato» =» «Per simulare I’evoluzione di un
sistema...». E’ owvio cheil sistema e«dato», dal momento chelo vud simulare.

«mohilita dinamica» =» «mohilita». La mobilita non puoessre statica, 1o dce la parola
stess.

«il primo vero e mncreto modello» =» «il primo modell o». L’ aggettivo «vero» provocauna
tautologia, paché un modello non puo essre falso; I'aggettivo «concreto» provoca una
contraddizione, paché un modell o e per sua natura astratto.

«Ogni elemento e definito da un insieme di attibuti che formano il pattern descrittivo
dell’elemento». Se I’'elemento coincide @l suo pettern descrittivo, la frase é tautologica se



I’elemento ed il pattern sono cose diverse, € mntraddittoria = «Ogni elemento é descritto da un
pattern d attributi».

«La soluzione équella di fornire dl’utenza un servizio d trasporto pubbico, aternativo
all’uso del veicolo proprio, che trasporti gli utenti dalla loro abitazione...» contiene piu d una
tautologia =» «La soluzione mnsiste nel rendere disponbile un servizio publiico d trasporto a
domicilio...»

4) Scegli | sostantivi giusti eriferisci gli aggettivi, i pronomi ei verbi al sostantivo giusto

La «conoscenzax» € certa, per vialogicao sperimentale; la «stima» invece ébasata su ipotes
o modelli.

«Col modello X s puo risdire dala onoscenza di un limitato numero d flusg ala
concscenza di tutti i fluss» =» «Col modello X s puo risalire dalla cnaoscenza di un limitato
numero d fluss allastimadi tutti i flussi».

«Sullareata di New York sono state eseguite le seguenti simulazioni...» =» «Sul modello
di New York sonostate eseguite le seguenti smulazioni...»

Nonsi «riportaun applicazione»: si «riportanoi risultati relativi ad un appli cazione».

«l neurone éstato enurciato nel 1943..» = «l| neurone € stato definito nel 1943..»
oppue «Ladefinizione del neurone éstata enunciatanel 1943..».

«...un numero d neuroni inferiore a.. evidenzia difficolta di apprendimento» =» «a rete
neurale evidenzia difficolta di apprendmento se il numero d neuroni é inferiore a..». Il verbo
"evidenzia' non ha come soggetto "il numero".

«...per redlizzare moddli di simulazone di sistemi biologici sempre piu acairati» = «...per
redizzare modelli sempre piu accurati di sistemi biologici». L' aggettivo "accurati” e riferito a
modelli, nonai sistemi.

5) Scegli le preposizioni giuste

«lamobilitadi unarete di trasporto» =» «la mohilita su urarete di trasporto», poiché non é
larete amuovers.

«...S propaga amezzo d...» = «...S propagaper mezzo d...»

6) Sii parco di aggettivi

Gli aggettivi servono ad illustrare meglio, non a ecdtare il lettore (piu speso lo
iNnervosiscono).

«l rapidi progress della ricerca informatica rendono dsponbili nuov e potenti strumenti,
che mnsentono...» =» «l progress della ricerca informatica rendono disporibili strumenti la aui
potenza mnsente...»

«insostituibile» =» «util e», «particolarmente indicato» (spiegando anche perché).

«innumerevoli» =» «alcuni», «molti» (quanti esattamente?).

7) Non usarei simboli matematici come nomi e non descrivereleformule a parole.

«l delta di un nodo..» non & rretto. Esiste sempre un modo d sostituire il nome del
simbalo col suo significao: «’etichetta di...», «il vaore di sogliadi...», «avariazione di...», «l
valore asciato a...». Meglio ancora sostituire lafrase @wn uraformula.

Frasi come «asommadei primi N elementi & sempre limitatada K, per vaori di N inferiori
dla cadindita dell’insieme dei nod selezionati al’iterazione t.» devono essre sostituite da
formule.

E buora aitudine numerare le formule per poterle facilmente richiamare nel testo:
«Sostituendoil vincolo (3) conil vincolo (8) s ottiene unrilassamento... ».

8) Usa termini uguali per cose uguali etermini divers per cose diverse.



Se un «oggetto» poche righe dopo dventa un «elemento», se un «piano» diventa uno
«strato», se un «nodo» diventa un «vertice», il | ettore eportato a mnfondersi. La stessa @sa deve
ricevere|o steso name.

Viceversa non sare 10 stes termine per indicare @se diverse: «sistema», «iterazione»,
«applicazione» e dtri ancora sono termini che purtropposi prestano ad essre usati piu vdte on
significati diversi nell o stes contesto. In questi casi devi evitare le anbiguita, usandogli oppatuni

aggettivi.

9) Risparmia su virgolette, corsivi, grassetti, sottolineature.

Quando nonsai come esprimere un'ideanon pensare di cavartela n la scappatoia della
frase tra virgolette o del corsivo. Al momento giusto, accanto ad ura descrizione piu formale e
predsa, puo star bene un’ espressone virgolettata. Ma non deve diventare un’ abitudine, che porta
all’abuso. Le virgolette posono essre usate solo da chi safarne ameno. Tu dmostra innanzitutto
di saperne fare ameno.

Se ne testo compaiono termini stranieri, soprattutto se non molto comuni, & bene
evidenziarli in corsivo.

Se eproprio necessario evidenziare dcuni termini nel testo, scegli una sola modalita per
farlo: o il grassetto, o la sottolineaura, o il corsivo, ma non unmiscuglio d queste. Se gpena €
possbile perd € meglio evitare di evidenziare con questi artifici grafici: la cstruzione stessa della
frase edd testo dowebbe porrein evidenza do chelo esige o 1o merita.

10) Eliminai «tali», «il fatto che», i «comunque» e gli «ecceter a».

L’ aggettivo «tale» spes fa da porte tra purti divers della frase, che purtroppo sono
lontani. Basta dlora riscrivere la frase porenddi vicini e risparmiando il «ae», facendo
eventualmente ricorso ad unproname.

«Lo scanner esamina I’immagine analogica eproduce una rappresentazione digitale di tale
immagine» =» «Lo scanner esamina |I’'immagine analogica e ne produce una rappresentazione
digitale».

La stessaoperazione consente di unire due frasi consecutive, coll egate da un «tale».

«L’impiego d una struttura-dati ad albero permette di aumentare |’ efficienza dell’ algoritmo.
Tale modifica influenza fortemente i tempi di cdcolo» = «L’'impiego d una struttura-dati ad
albero permette di aumentare |'efficienza dell’algoritmo, riducendane fortemente i tempi di
cacol o».

Ancheil fastidioso «fatto che» si pud eliminare on poco sforzo cambiandoil soggetto della
frase.

«E’ evidente il fatto che non esiste differenza in prestazioni...» = «Non s notano
differenzein prestazioni...» (0 ancor meglio «Le prestazioni... risultano identiche»).

«l| fatto che I’algoritmo A sia superiore dl’algoritmo B, non significa de...» = «.a
superiorita dell” agoritmo A rispetto al’ algoritmo B, nonsignifica de...»

Se spes chi scrive «tale» non ha voglia di spiegare quale, chi scrive «comungue» non ta
vogliadi spiegare perché. Prova atogliere i «comunque» e vedrai che novantanowve volte su cento la
frase stain piedi lo stes.

Invece ti scrive «eccetera» di solito nonsaprebbe rispondere dla domanda del |ettore «e
cos atro?». Chieditelo anchetu e togli gli «ecceteram.

11) Evitale espressioni indefinite e incerte: fai affermazioni chiare.



| termini teanici e in particolar modo le sigle ele abreviazioni, vanno sempre definiti per
esteso la prima volta ce vengono sati. «lI Vehicle Routing Problem with Time Windows
(VRPTW) eun goblema...».

Espressoni fuzzy del tipo «un pd», «piuttosto», «discreta», «circa» vanno sostituite @n
termini piu predsi.

«...edi discrete dimensioni». Quanto € grande?

«...pendlizzaun pd le prestazioni». Di quanto?

«...equind posshile mn guesto metodorisalire in tempi rapidi a...». Quanto rapidi?

«la cgacitadi generalizzazione...é davvero molto elevata». Quanto elevata?

«Un’interessante oservazione dhe si puofare osservandoil grafico € de sembrerebbe drca
equivalente I'utilizzo d 5 veicoli con cepienza 8 e I'utilizzo d 9 veicoli con cepienza 4» =
«Cinqgue veicoli con cgpienza 8 forniscono pestazioni simili aquelle di nove veicoli con cgpienza 4
(v. grafico)».

12) Evita affermazioni opinabili, non dimostrate o non dimostr abili.

«In questo caso unagoritmo d ricerca locde otterra probabilmente dei risultati migliori».
E' un'opinione. Meglio fare esperimenti, o citare esperimenti altrui, e scrivere «In questo caso
I"agoritmo d ricerca locde X ha ottenuto risultati migliori», eiminandoil «probabilmente» (e il
verboal futuro).

«Per risolvere problemi non lineamente separabili, € necessario che la funzione di
ativazione sia nonlineae». E' un'affermazione vera ma non dmostrata Bisogna dtare |l
riferimento bibliografico dove ereperibil e ladimostrazione.

13) Evita perifras ridondanti e buffe circonlocuzioni.

Il giudizio del lettore sul tuo lavoro noné direttamente propazionale dla tua prolissta, né
tantomeno alla tua fantasia nel coniare espressoni originali. Il lettore gradisceinvecela sintes e la
chiarezza. Tieni conto che nell’ accostarsi a relazioni scientifiche ci legge deve gia compiere uno
sforzo intell ettuale, per I’argomento stes. Non gravarlo anche di uno sforzo d interpretazione del
linguaggio. Il linguaggio & solo un umile strumento, non @ve diventare il protagonista della tua
relazione. | protagonisti sonoleidee

Alcuni esempi:

«strumenti computazionali» =» si chiamano «cal colatori» o «elaboratori»
«appli cativo software» =» «programma»

«creanon mchi problemi» =» «creamolti problemi»

«non é dfatto attrezzato» =» «non e dtrezzato»

«Come ovvia mnseguenza di questa situazione» = «Quindi»
«suppcstavera» =» «stimata»

«che epaosshile aloperare per redizzare» =» «con cui si puoredizzare»

«€ espres matematicamente dall aformula» =» «€ espres dall aformula»
«operare in modo patico rilevandoi fluss» =» «rilevarei flusg»

«Un’'atra eventualita écheil sistema possaoscill are» = «ll sistema puo anche oscill are»
«per esempi del tutto nuov» =» «per esempi NUOV»

«per ottenere I’ eventuale mnvergenza» =» «per ottenere la mwnvergenza»
«non sempre sono Fraticamente gplicabili» =» «sonoraramente gopli cabili »
«laddove» = «quando», «se»

«commercialmente esistenti» =» «in commercio»

«temporalmente efficiente» =» «veloce»

«infunzione di quantita che sono nde» =» «in funzione di quantita note».
«nell’ otticadellaminimizzazione dell’ errore» =» «per minimizzare |’ errore».
«Differentemente» =» «Al contrario»

«puo essere anche vista mme» =» «equivae a»



«un singolo insieme» =» «uninsieme»

«’insieme di apprendmento, atrimenti detto training set» =» «’inseme di apprendimento
(training set)»

«estrapolandola generali zzazione» =» «generalizzando»

«senza che do provochi alcuna perditadi generalita» =» «senzaperdita di generalit a»

«€ cgpacedi operare gpropriatamente distinguendo» =» «distingue crrettamente»

Oltre a espresgoni che si posono (e si devono) sintetizzare, esistonoanche espressoni che
S posono (e s devono) omettere del tutto: «In tal senso», «come s € detto», «E’ da rimarcare
che», «Si vude sottolineare de», «in sostanzay.

Una delle mse piu detestabili e I'uso amai dilagante della congiunzione-disgiunzione
«elo», che significa «o I'uno, ol’atro o entrambi». In italiano esiste la disgiunzione «o», che ha
esattamente questo significato. La paura de il |ettore possa erroneamente pensare a un «or
esclusivo» non é giustificaa. Se il | ettore mnosce I’ italiano, sa benissmo che «A 0 B» nonindica
mutua esclusionetraA e B.

Infine non inventare di sana pianta espressoni il cui significao e noto solo a te: «errore
d’ uso», «settoriali zzazione», «macro-pass», «dimensioni di scdta» e viadicendo.

14) Non ripeterela stessaidea in punti divers del testo.

Ogni cosa haunsuo pacsto giusto in cui deve essere scritta ebasta scriverlali, unavolta sola
Le uniche ripetizioni ammesse sono rel sommario, che dovendo sintetizzare il |avoro deve ripetere
Cio che éscritto da qualche parte nel testo. Ma tra diverse parti del testo non avono esistere
sovrappasizioni.

15) Spezza le frasi lunghe o accor ciale cambiando la costruzione.

Un paio d esempi dowrebbero bestare:

«La fase di addestramento harichiesto la generazione delle cppe inpu-output ottenute cn
una procedura di tipo pseudo-casuale, a partire da una matrice O/D rappresentativa degli
gpostamenti nell’ area, che aostituiscono gli esempi di addestramento per la rete neurale in numero
pari a 350» =» «Per |’addestramento della rete neurale ho wsato 350 esempi, costituiti da wppe
inpu-output, ricavati con ura procedura pseudo-casuale dallamatrice O/D.»

«ll mercao s tiene in ura zona molto centrale della dtta (centro storico): una zona molto
ricca di negozi, che ontribuiscono a cdalizzare la presenza notevole di persone in questa
particolare zona della dtta» =» «ll mercao s tiene nel centro storico, ura zona riccadi negozi e
quindi molto frequentata.

16) Usa i paragrafi per tradurreleideein parole.

Ladifficoltadi tradurrei pensieri in untesto e dovuain gran parte d fatto che i pensieri non
sono sequenzidi, il testo si. Percio, per inciso, e piu fadle scrivere un buonipertesto che un buon
testo.

Segui laregola «un’idea =un paragrafo». Ti sara piu fadle organizzare sequenziamente il
pensiero, seguirne lo sviluppo logico e riprodulo nel testo. Ogni paragrafo - la parte di testo
compresatraunritornoa cgo e |’ atro - dowrebbe avere senso compiuto anche se staccaa dal resto
del testo, dovebbe essre doe necessaria e sufficiente al esprimere un'idea un concetto. Un
paragrafo puoanche cnsisterein piu periodi.

Os=rvandolalunghezza dei paragrafi ti acorgerai anche di quali i deehai esposto «troppo»,
scrivendoinutili dettagli (paragrafo molto piu lungo degli altri), e quali i nvece richiedono d essere
approfondte meglio (paragrafo molto piu corto degli atri). Bilanciare i paragrafi corrisponce a
mantenere wstante il li vello d dettaglio nell a presentazione.



Infine, riporto un @o d esempi di riscrittura di intere parti di testo, seguendo le regole
esposte fin qui.

Esempio 1. «Queste wnsiderazioni inducono a ritenere de, nonatante la rigorosita delle
formulazioni matematiche proposte dai vari autori, esistono comungue delle quantita (matrice di
dispersione dei fluss rilevati e della matriceiniziale O/D) la aui valutazione, speso approssmata,
pudcomungue inficiare labortadei risultati finali in termini di stima rretta della matrice O/D.»

Laprincipae, «Queste mnsiderazioni induconoaritenere che», € privadi contenuto e si puo
omettere; «la rigorosita» e implicita nel fatto che le formulazioni siano «matematiche»; i due
«comunaue» sono superflui; i «risultati» sono sempre «finali» per definizione;, «la borta dei
risultati...in termini di stima rretta...» e semplicemente «laborta dellastima...». L'interafrase s
puoriscrivere @si:

«Le approsgmazioni introdate nella stima della matrice di dispersione del fluss rilevati e
nella stimadellamatrice O/D iniziale pasonoinficiare la qualita dell a stima della matrice O/D.»

Lariscritturanoncomporta solo unrisparmio d parole del 50% circa, atutto vantaggio della
chiarezza edellafadlita di lettura, ma anche dcuni effetti paradossali: cio che prima ega scritto tra
parentesi e diventato uncomplemento del soggetto nell a propasizione principale.

Esempio 2: «l risultati sonoconfrontati con quelli forniti daunodegli algoritmi tradizionali
precalentemente richiamati, ed in particolare si é fatto riferimento a metodo d massmizzazone
dell’ entropia di Willumsen (1978 la ai formulazione viene di seguito espli citata.»

«Confrontiamo i risultati con quelli forniti dal seguente metodo d massmizzazione
dell'entropia (Will umsen, 1978.»

Quindici parole anziché trentasette, identico contenuto.



3. Errori comuni

Riporto nel seguito espressoni italiane mmunemente usate male, espressoni ingles usate in
sostituzione di quell e italiane, espresgoni inglesi italianizzate. Alcune sono dffuse, per ades, solo
nel linguaggio parlato ma ascopo preventivo le ato uguamente.

3.1 Espressioni italiane usate male

Consistere di: anche se in inglese «to consist» regge sempre la preposizione «of», in italiano il
verbo «consistere» regge la preposizione «in», non «di». Solo quando il significao & «essre
composto da parti» si pud wsare «di»; «la novita cnsiste in quest’ideaw, «il libro consiste in (o di)
trenta caitoli».

Comportare si riferisce a una anseguenza. Non € sinonmo d «richiedere» che invece si riferisce
ad urapre-condzione, ad ura caisa. Ad esempio «L’uso d questo programma, comporta un grande
risparmio d tempo, marichiede [non «comporta»] un cdcolatore potente».

Dimostrare significarendere evidente la verita di un' affermazione atraverso passaggi logici. Non e
sinonmo d «mostrare», che significa rendere evidente una redta, un dato d fatto senza dcun
bisogno d inferenze logiche. «ll teorema s dimostra tramite il lemma 2.1»; «gli esperimenti
mostrano che I’ algoritmo A € piu robusto dell’ algoritmo B».

Risultare € intransitivo. «...tale da risultare un’elaborazione distribuita» = «...tale da produre
un' elaborazione distribuitax.

Significaivo non & sinonmo d «rappresentativo». Significativo € do che porta informazione;
rappresentativo € do che riassume, che daun’ideadi qualcosa. «Questo risultato é significativo ed e
rappresentativo dell’intero esperimentos.

3.2 Espressioni inglesi in sostituzione di espressioni italiane

Molte parole inglesi sono entrate nell’ uso comune, soprattutto nell’ ambiente informatico e,
pit in generale, tecndogico. E’ ridicolo sforzarsi di tradurre per forza tutto in italiano: nessuno
vorrebbe avere un «topo» sulla scrivania, né «ferraglia» e «morbidume» possono essere valide
traduzioni di hardware e software... D’altra parte in molti casi esistonoi corrispondenti termini
italiani, il cui uso non tanuladi ridicolo ed € quindi raccomandabil e.

Esempi di parole inglesi non (o dfficilmente) sostituibili e il cui uso & quindi sempre
giustificato: back-up, kenchmark, browser, diredory, floppy disk, mouse, oveflow, passwvord,
scheduling, patern, web...

Esempi di parole inglesi quasi sempre ingiustificae: batleneck (collo d battiglia), bound
(limite), design (progetto, progettazione, ma non «disegno»), feasible (ammissbile), feature
(caratteristica), keyword (parola dhiave), network (rete), overhead (sovraccarico), paper (articolo),
plannng (pianificazione), search (ricerca), set (insieme), switch (scambio o interruttore, secondoil
contesto), task (compito o poces), threshold (soglia, valore limite), toadl (strumento)...

3.3 Espressioni inglesi italianizzate

Ancor peggio che usare male espressoni italiane o sostituirle @n espressoni ingles
equivaenti e senz'altro il tentativo d creare parole italiane da parole inglesi. L’esito & spes
ridicolo. Ecco un lyeve denco.

Badkuppare: anmes che «fare una @pia di riserva» sia un'espressone troppo lunga, s puo
ripiegare su «fare una wpiadi back-up» 0 «fare un back-up.

Branchare: «to branch» si traduce @n «dividere», «scomporre», «partizionare» o, nel peggiore dei
casi, «eseguireil branchingy.

Crashare: «cadere», «interrompersi», «falli re», «<rompersi», «crollare...

Colledare: «to colled» s traduce @n «raccogli ere», «coll ezionare».

Debuggare: «correggere» un grogramma.



Déeletare: «cancdlare».

Fill are: i modui nonsi «fill ano», si riempiono.

Fittare: «adattarsi», «combaciare», «adeguarsi ».

Fliccherare: il «flickering» si traduce mn «tremolio»; quindi o schermo non«fli cchera», tremola.
Forwardare: «rinviare» un messaggio.

Kill are: «interrompere», «cancdlare» un process attivo su uncalcolatore.

Inpu;, output: «iNgresso» e «uscita.

Inpuare: a parte la grafia scorretta («np» non esiste nell’ ortografia italiana), un cto o unfiles «da
iningreso» ad un pogramma.

Lockare: «bloccare», »chiudere».

(S)Loggarsi: «(s-)conrettersi», «(s-)coll egarsi», «iniziare (terminare) una sessone di lavoro».
Linkare: «collegare», «collegare mn un putetore» o «puntare» nel caso d ipertesti.

Mailare: «inviare un messaggio d e-mail» (0 d posta dettronica) 0 anche «mandare un' e-mail»,
dato che il termine e-mail, a pari di fax, faormai parte dellalingua corrrente.

Postare: «spedire», «inviare».

Randamizzato: «casuali zzato.

Referare: «revisionare» untesto per la pubMicazione.

Resettare: «azzrare» un contatore, «riavviare» una macchina

Restorare: «ripristinare», «recuperare» un file cancdlato.

Reversare: eseguirel’iperazione di «reverse», cioe «invertire».

Runnare: «eseguire» un pogramma.

Scennerare, scannerizzare: to scan si traduce ®n «esaminare», «anali zzare», «esplorare», seondoi
casi. Riferito al’ azione dell o scanner si traduce ©n «scandire». Lo scanning e la «scansione.
Settare: «tarare», «fissare», «impaostare».

Sharare: «condvidere».

Shiftare: «spostare», «traslare».

Skippare: «saltare», «tralasciare».

Splittare: «dividere», «sdoppare», «duplicare», «distribuire».

Startare: «avviare».

Stoppare: ameno che nonsi tratti di gergo cacistico (nel calcio esiste lo stopper), to stop s traduce
con «fermare», «arrestare».

Switchare: «(s)cambiare», «passreda... a...».

Tagoare: «etichettare», «classficare».

Testare: «provare», «coll audare.

Up(Down-)gradare: «aggiornare», «sostituire an lanuova (vecchia) versione».

L’esito & ancora piu ridicolo nei casi in cui esiste gia un identico termine italiano con
tutt’ altro significato. Ecoo alcuni esempi.

Applicare: in inglese to apply significatra |’atro «fare domanda per partedpare», in italiano no.
Nonsi applica a uncongess, Ci Sl iscrive.

Attitudine: in italiano il termine «attitudine» ha due significai: disposizione, inclinazione naturale
per un attivita («Non ho attitudine per il disegno»), oppue postura della persona, atteggiamento
(«Si misein attitudine di preghiera»). Nel primo caso la derivazione edal latino «aptus»=»adatto»,
nel secondo dil latino «actus»=»gesto». In inglese si traducono rispettivamente in aptitude e in
attitude. Ma attitude in inglese significa ateggiamento in senso lato, non recessariamente riferito
ad un gesto o ad ura postura del corpo. Non é quindi corretto tradurre attitude in «attitudine»
guando significa «atteggiamento». Ad esempio nonsi puo avere «un’ attitudine scettica» verso
gualcosa o qualcuno, ma piuttosto «un atteggiamento Scettico».



Corfidente: noné olui che hafiducia (in inglese confidence), ma wlui che confida, cioe trasmette
un'informazione segreta o riservata, e quindi colui in cui s ha fiducia. Chi confida qualcosa eun
«confidente» (sostantivo); chi confidain quelcosa e«fiducioso» (aggettivo).

Disegnare (Disegno): I' inglesd¢o design s traduce @n «progettare», non «disegnare», perché s
riferisce a un' attivita piu astratta, non necessariamente grafica e anche quando s riferisce
al' attivitagraficas trattadi «disegnotecnico», non d disegnoin generae.

Fissre: in inglese to fix significa tral’atro, correggere un errore in un pogramma. In italiano no.
Nonsi «fissanoi bachi», si correggonogli errori.

Introdurre(-rsi): in inglese to introduce someone/oneself significa presentare qualcundpresentarsi.
L’italianizzazione rende posshili frasi straordinariamente equivoche: «Ho incontrato ura ragazza
simpatica € per fare anicizia, mi sonosubito introdato.»

Istanza: I'istanza in italiano non la niente a che vedere mn la instance in inglese. In inglese
instance significa «esempio», «esemplare», «caso» (nel senso d «caso particolare», non d
«fatalitax). In italiano «istanza» siginifica «richiesta», in particolare richiestaformale o pressante. A
probleminstance € «Un esemplare di problema.

Processare: oltre anonessere «inpuati», i dati nonsi processano, si elaborano.

Redizzare: il verbo to realize s traduce ©n «rendersi conto d», «accorgersi di», non con
«realizzare», che significa tutt’ atro.

Ricoverare: eseguire la recovery di un proces® sospeso non significa «ricoverare» il processo.
Piuttosto, «riattivarlo», «ricuperarlo», «ripristinarlo». Riferito a persone I’equivoco & aicora piu
marcato perché ininglese to recover significa «rimettersi in salute», cioeé esattamente il contrario d
cio che significa«ricoverare» in italiano.

Ristorare: va bene «recuperare» unfile cancdlato e «ripristinarlo», madargli anche damangiare...
Ritornare: in italiano € intransitivo. Non si ritorna un messaggio, lo s rimandao lo s rinviao lo s
rispedisce nonsi ritornaunarisposta, lasi da

Scannare: |0 scanner nongrondadi sangue. Si «scandisce» un'immagine, se ne fa una «scansione».
Sottomettere: in inglese to submit significa «sottopare» nel senso d «presentare», «sottopare a
giudizio atrui». L’italiano «sottomettere» significainvece «soggiogare».

Sottoscrivere: spes usato come aronea traduzione dell’inglese to subscribe nel senso d
«abbonarsi», «iscriversi». In itaiano «sottoscrivere» significa invece «firmare per adesione, per
conferma, per accettazione».

Sperimentare: to experience significa «fare esperienza di», «provare», nel senso d provare piacere,
provare dolore, provare difficolta. In itaiano non s «sperimentano» queste @se, perché
«sperimentare» indica un’ azione volontaria. | experienced some problems with this program si
traduce @n «Ho incontrato alcune difficolta mn questo programma», non con «HoO sperimentato
acure difficolta...».

Suppato: in itaiano il verbo to support s traduce sia in «suppatare» che in «sostenere». Ma i
nomi «sostegno» e «suppato» sonointercambiabili solo se si riferisconoad unoggetto concreto. In
senso figurato, morale, psicologico, intell ettuale, esiste solo il «sostegno», nonil «suppato». Si puo
«suppatare unatesi», mas adduconoargomentazioni «a sostegno», non<«a suppato», di unates.




